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Opgave Hoogwater Bescherming

o)
i=
=
L
'c
[e]
1S
x
o
~
=
z
[
P4
0
@
]
[O]
@
o
X
X




Opgave Waterschappen
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Digital Twin - Grip op proces

Deltares

Efficient integreren van nieuwe meet/monitor-
informatie

Ondersteunen ‘Continu Inzicht’ en ‘Leren van
Data’ gedurende levenscyclus

Koppeling probabilistische ontwerpen

Navolgbaarheid en transparantie

KKP-sessie Netwerk Dijkmonitoring



Opzet TKI-project DigiTwin
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toapassing in praktijk

Ontwikkkelen en testen van
methoden voor datafusie en
datascience ten behoeve van
schematisering ondergrond en
het gedrag van waterkeringen

Koppeling van community-
platform aan bestaande data-
infrastructuur voor ondergrond
en aardobservatie

Toegankelijk en toepasbaar
maken hiervan middels o.a.
visualisatie-tools.

Het realiseren en testen van het
prototype instrumentarium via een
aantal aansprekende cases bij
diverse waterkeringbeheerders



User Requirements

 Relevantie voor:

Aansluiting continu inzicht
Gedragsvoorspelling
Risico analyse
Data-integratie
Visualisatie

+ Take-aways:

1.

Nieuw concept; nog geen uniforme specificatie
Twee denkrichtingen naar boven:

Ontsluiting en combinatie van verschillende
databronnen.

Een omgeving voor het uitvoeren van
geavanceerde analyses.

Nauwkeuriger en meer gedefinieerd beeld van
user-requirements aan de hand van de use
cases
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Data Management en Workflow
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®  BGT
*  Vegeiatie i»] Scripts delen
; P
< # Historische data
o Kahels & Leidingen
» BHOdata
& peilbuiren
L]
L
gemadelleerdes dala
Modellering
Rekenmodellen/scripts
- HPT
E . < s Piping
* BRO modellen
'L E *
Standaarden

® Geo: OGC, datamodellen geonovum
& BIM:IFC, IS0 19650
#  Rekenmodellen: 77

Out

Visualisatie

Deltares




Data Fusie en Model Updating
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Data Fusion Tools
Motivation

The Data Fusion Tools are a framework to combine different data sets to perform subsoil
schematisations and parametrisations.

Development of a generic toolbox that can be used in different geotechnical applications:

o Standardisation of input data structure
o Generalisation of Machine Learning algorithms User
o Standardisation of output data structure
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Data Fusion Tools
Library

Data Fusion Tools

Machine D-series

Spatial utils Interpolation Sensitivity Visualisation

Learning parser

Data Fusion Tools:
https://bitbucket.org/DeltaresGEO/datafusiontools/

Tutorials of Data Fusion Tools:
https://bitbucket.org/DeltaresGEO/datafusiontools/src/master/docs/source/tutorials/

Wiki of Data Fusion Tools:
https://publicwiki.deltares.nl/display/DigiTwin/Data+Fusion+Toocls+description
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Bijdrage

* Digital Twin Infrastructuur

* Hosting
* Visualisatie
* Waterschap Hollandse Delta
* Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier

Integratie verschillende type data o.a.
* Puntenwolken (hand held/drone/vliegtuig)
* 3D meshes
* Modeloutput

Beveiligde omgeving (HHNK)
Open standaarden (i.e. OGC 3D tiles 1.0 / 1.1)
Verkenning datamanagement

* Open source tooling
* Van database naar 3D tiles (1.0 / 1.1)

= https://github.com/Geodan/pg2b3dm
* https://github.com/Geodan/i3dm.export

* WP3 visualisatie module Datafusie toolbox
= Diverse scripts voor 3D data visualisatie
= Boringen
CPT;
Dwarsprofielen
Afschuivingsviakken
3D ondergrondsmodellen (bijv. voxels)
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Validatie middels cases

Purmerringdijk - Piping

HSRL - Korrelgrootteverdeling

PG 3 1 ot o Dot et A s Bty

o)

g 42 1 ot D st et AT P

Geodan @ Deltares

oo e I _ o
I e . e o Traject Doeveren - Piping
b L Bk 3 I_-_I\ . 'r ‘.‘._' '.:'—..f‘.p J ;._"'-\." :.: “.. i
a i o £ gl T s 2 +
nwrﬂﬁ-w % s » - I o
o e e = il
o i = i .
'”"j Tl e (e ,ﬁ g . J///?/ ‘
Lod | ] : s l!eﬁ" : I
[ e TR

6\.3' e 4 ¥ Wasmeming van kwel ¥ Rekenkuni omslageunt van omtreden van kel
A Wasmemieeg wan opharten & Rekenkundia seman van opbantan
. o Cmtagpunt

LLIN IN WATER

R ‘Waterschap GRO
Deltares F'

Aaen M
Delta = e 12




Data Management en Visualisatie
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Digi Twin Waterkeringen
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Concluderend

« Gemeenschappelijk instrumentarium voor:
- Integreren van verschillende gegevens - nieuwe meet- en monitoringtechnieken
- Updaten van modellen voor verschillende faalpaden — piping en macrostabiliteit

* Winst:
- Versneld verwerken nieuwe gegevens
- Versneld updaten modellen

« Verschillende componenten voor Digital Twin waterkeringen in cases toegepast
» Succesvol consortium: waterschappen — bedrijven - kennisinstellingen

« Vervolg — Voortrekkers en samenwerking
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Contact

www.deltares.nl ¥ (@deltares in linkedin.com/company/deltares

info@deltares.nl @deltares f facebook.com/deltaresNL




